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(54) Flachiges Textilmaterial 



(57) Ein flachiges Textilmaterial (10) hat eine Ober- 
und eine Unterse'rte und dient insbesondere zur Ver- 
wendung als Bekleidungsstoff. Zur Steuerung der 
DurchlSssigkeit des Textilmateriais (10) sind Steuerele- 
mente (34, 36; 16, 18) vorgesehen, die durch einen 
Umweltparameter verformbar sind. Medien, deren 
DurchlSssigkeit so gesteuert wird, sind z.B. Fluids oder 
Licht. Als Umweltparameter kommen z.B. die Tempera- 
tur oder die Luftfeuchtigkeit in Frage. Dadurch sind z.B. 
Textilmaterialien realisierbar, deren AtmungsaktivitSt 
mit der K6rpertemperatur des Benutzers steigt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein fl&chiges Textilma- 
terial gemaB dem Oberbegrrff des Anspruches 1 . 
[0002] BezOglich der Durchiassigkeit lassen sich 
Textilmaterialien in drei Gruppen einteilen, nSmlich in 
durchlassige, undurchl&ssige und selektiv durchlassige 
Materialien. Als Beispiel fur ein Medium, dessen Durch- 
gang durch ein Textilmaterial betrachtet werden soli, sei 
hier ein Fluid gew&hlt. Sowohl flulddurchiassige (nor- 
male Gewebe) als auch ftuidundurchtassige (Gewebe 
mit verschlossenen Poren) Textilmaterialien sind seit 
langem bekannt. Ein Beispiel fQr ein Textilmaterial, das 
selektiv fluiddurchlassig ist, ist eine Beschichtung von 
Baumwoll- oder entsprechenden Mischgeweben mit 
PTFE, das unter dem Markennamen Gore-Tex bekannt 
ist. 

[0003] Die Durchiassigkeit bekannter Textilmateria- 
lien ist unabhSngig von Umweltparametern wie Tempe- 
ratur und Luftfeuchtigkeit. Dies verhindert eine 
Anpassung der Durchiassigkeit als Folge einer Ande- 
rung eines derartigen Umweltparameters. Die von 
Umweltparametern unabh&ngige PorengrfJBe eines 
Gore-Tex-Gewebes fuhrt beispielsweise zu einem Kom- 
promiB zwischen der Winddichtheit und der Wasser- 
dampf- Durch lassigkeit dieses Materials. Bei niedriger 
AuBentemperatur ist es aber wQnschenswert, ein eher 
winddichtes Textilmaterial, d.h. mit eher verschlossenen 
Poren, zu haben, wShrend bei hoherer AuBentempera- 
tur ein eher atmungsaktives, wasserdampfdurchiassi- 
ges Textilmaterial mit eher grflBeren offenerv Poren 
wQnschenswert ist. 

[0004] Durch die vorliegende Erfindung soil ein Tex- 
tilmaterial gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 1 
so weitergebildet werden, daB seine Durch lassigkeit in 
Abhfingigkeit von Umweltparametern verSnderlich ist. 
[0005] Diese Aufgabe ist erfindungsgemSB gelost 
durch ein Textilmaterial mit den im Anspruch 1 angege- 
benen Merkmalen. 

[0006] Durch die die Durchiassigkeit des Textilma- 
terials steuernden Elemente werden im erfindungs- 
gemSBen Textilmaterial Offnungen bzw. Poren 
vorgegeben, deren lichte Weite sich in Abhfingigkeit 
von Umweltparametern findert. Ist der Umweltparame- 
ter beispielsweise die Temperatur, so lassen sich so 
z.B. Textilmaterialien realisieren, deren Durch lassigkeit 
sich entweder mit steigender oder mit fallender Tempe- 
ratur erh6ht. Eine Erh6hung der Durch lassigkeit mit 
steigender Temperatur ist z.B. bei Kleidung, insbesond- 
ere bei Sport- und Freize'rtkleidung erwunscht. Wenn 
sich die K6rpertemperatur eines Benutzers entweder 
durch eigene Anstrengung oder durch steigende 
AuBentemperatur erh6ht, kann durch die sich vergrb*- 
Bernden Offnungen die Atmungsaktivitat der aus derar- 
tigem Textilmaterial aufgebauten Kleidung gesteigert 
werden. Eine sinkende Durchiassigkeit eines Klei- 
dungsstilcks bei erhbhter Temperatur kann beispiels- 
weise zu Therapiezwecken eingesetzt werden. 



[0007] Wtrd als we'rteres Beispiel die Durchl&ssig- 
keft des Textilmaterials fOr Licht betrachtet, so findet ein 
Textilmaterial mit sinkender Lichtdurch lassigkeit bei 
erhdhter Temperatur (bzw. verstarkter Sonneneinstrah- 

5 lung) Verwendung bei Strandbekleidung, Sonnenschir- 
men oder auch bei Textilmaterial, das als Abdeckung 
von GewSchshausern verwendet werden kann. 
[0008] FQr bestimmte Anwendungen kann es auch 
vorteilhaft sein, daB sich die Durch lassigkeit des Textil- 

10 materials, ausgehend von elner vorgegebenen Tempe- 
ratur, sowohl bei elner Erhflhung als auch bei elner 
Erniedrigung der Temperatur relativ zur vorgegebenen 
Temperatur vergrdBert oder verkleinert. Derartige Textil- 
materialien k6nnen z.B. als Abdeckungen fur industri- 

15 elle Anlagen Verwendung finden. Ein Textilmaterial, 
dessen Durchiassigkeit sich ausgehend von einer vor- 
gegebenen Temperatur sowohl bei Temperaturerhd- 
hung als auch bei -erniedrigung verringert, kann dabei 
z.B. den Austritt von Dampfen oder sonstigen Fluiden 

20 verhindern, die sich bei einer Temperaturabweichung 
von einer vorgegebenen ProzeBtemperatur entwickeln. 
Der umgekehrte Effekt, bei dem sich die Durchiassig- 
keit des Textilmaterials sowohl bei Temperaturerh6hung 
als auch bei -erniedrigung relativ zu einer vorgegebe- 

25 nen Temperatur erhbht, kann z.B als steuerbarer Filter 
bei derchemischen Fraktionierung Verwendung finden. 
[0009] Durch den Einsatz von Steuerelement-Paa- 
ren gemaB Anspruch 2 werden definierte GroBen von 
Durchgangs-Offnungen erzielt, die zu einer definierten 

30 Durchiassigkeitscharakteristik fuhren. Ein derartiges 
Textilmaterial kommt z.B. dann zum Einsatz, wenn bei 
Vorliegen bestimmter Umweltparameter eine vollstan- 
dige Undurchiassigkeit, z.B. eine Wasserdichtheit, 
gefordert ist, so daB sich alle Poren bzw. Offnungen 

35 definiert bis Durchgangs-Weite Null verschlieBen las- 
sen. 

[0010] Bei einem Textilmaterial gemaB Anspruch 3 
wlrd das unterschiedliche Ansprechen der m ate rial ver- 
schiedenen Steuerelemente auf einen oder mehrere 

40 Umweltparameter ausgenutzt. Ein Beispiel hierfOr ist 
der Einsatz von Steuerelementen aus Materialien mit 
unterschiedlichem Temperaturausdehnungskoeffizi- 
enten. Auch k6nnen Materialien mit unterschiedlichem 
Quellverhalten, d.h. unterschiedliche r Volumenausdeh- 

45 nung z.B. in Abhangigkeit von der Luftfeuchtigkeit, zum 
Einsatz kommen. 

[0011] Durch die Ausbildung der Steuerelemente 
gemaB Anspruch 4 wirkt sich ebenfalls eine Anderung 
von Umweltparametern auf die verschiedenen Arten 

so der Steuerelemente unterschiedlich aus, was wiederum 
die Durchiassigkeit des Materials beeinfluBt. Bei geo- 
metrisch unterschiedlichen Steuerelementen kann man 
auch das Textilmaterial aus nur einem einzigen Material 
aufbauen, was die Herstellung vereinfacht. 

55 [0012] Bei der AusfOhrung des Textilmaterials 
gemaB Anspruch 5 wird ein einem Bimetal I- Verhalten 
ahnlicher Effekt ausgenutzt. Durch die Wahl des Wertes 
des Umweltparameters, bei dem die umweltparameter- 
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abhangigen Materiallagen miteinander verbunden wur- 
den, kann der UmweltparameterArbeitsbereich des 
Textilmaterials vorgegeben werden. 
[0013] Bei einer Ausbildung des Textilmaterials 
gemaB Anspruch 6 kann die Volumenanderung der 5 
Kapseln/Mikrokapseln zum VerschlieBen von Durch- 
trittskanalen bzw. -flffnungen im Textilmaterial genutzt 
werden. Als FQIIung wird dabei bevorzugt eine FIQssig- 
keit mit hohem Dampfdruck und als elastische Hulle ein 
gut elastisches Material elngesetzt. Als gut elastisches w 
Material wlrd hlerbei ein Material bezelchnet, das, wenn 
es als HQlle fur eine Kapsel/Mikrokapsel verwendet 
wird, bei einer Temperaturerhfihung von 10° C eine 
DurchmesservergroBerung einer derartigen Kap- 
sel/Mikrokapsel um z.B. einen Faktor 2 ermoglicht. is 
Abhangig von den gewahlten Stoffen fur HQlle und Rul- 
lung laBt sich dann die Durchlassigkeitscharakteristik 
des Textilmaterials vorgebenen Anforderungen anpas- 
sen. 

[001 4J Bevorzugt wird ein Textilmaterial gemaB 20 
Anspruch 7 eingesetzt, da dann in dem Temperaturbe- 
reich, der fur Bekleidung relevant ist, eine starke Abhan- 
gigkeit des Dampfdrucks von der Temperatur und damit 
eine starke Anderung des Kapsel/Mikrokapsel-Durch- 
messers von der Temperatur erzielt wird. 25 
[0015] Eine ausreichend sichere und kostengOn- 
stige Verbindung zwischen den Kapseln/Mikrokapseln 
und den Fasern wird durch die Ausbildung des Textilma- 
terials gemaB Anspruch 8 erzielt. 

[0016] Mit einem Textilmaterial gemaB Anspruch 9 30 
laBt sich eine starke Anderung der Durchlassigkeit in 
Abhangigkeit von einem Umweltparameter erzielen, da 
die GroBe und die Dichte der Off nungen in weiten Gren- 
zen variiert werden kdnnen. 

[001 7] Dabei f uhrt die Ausbildung gemaB Anspruch 35 
10 zu einer SchlieBkraft, welche die Materiallagen 
aneinander anzulegen versucht, die durch die sich 
umweftparamaterabhangig ausdehnenden Kap- 
seln/Mikrokapseln Qberwunden werden muB. Eine der- 
artige SchlieBkraft gewahrleistet eine reversible 40. 
Durchlassigkeitssteuerung des Textilmaterials. Zusatz- 
lich werden die Materiallagen sicher miteinander ver- 
bunden. 

[0018] Bevorzugt ist dabei das Textilmaterial 
gemaB Anspruch 11 ausgefuhrt. Die fur die Kap- as 
seln/Mikrokapseln vorgesehenen Vertiefungen ermflgli- 
chen ein dichtendes Aneinanderanliegen der 
Materiallagen, wenn die Kapseln/Mikrokapseln sich 
umweltparameterabhangig so verkleinert haben, daB 
sie vollstandig in den Vertiefungen liegen. 50 
[0019] Die Ausbildung des Textilmateriales nach 
Anspruch 12 fOhrt zur Moglichkeit, ein Grundgewebe 
mit einem herkfimmlichen Herstellungsverfahren zu fer- 
tigen und anschlieBend die Kapseln/Mikrokapseln ein- 
zubringen, die dann fQr die umweltparameterabhangige 55 
Durchlassigkeit des Textilmaterials sorgen. Je nach 
Dicke des verwendeten Textilmaterials wird im Mittel ab 
einer gewissen Kapsel/Mikrokapseldichte und -grdBe 



auch hier eine praktisch vollstandige Undurchlassigkeit 
erzielt, falls gewQnscht. 

[0020] Auch die Ausbildung gemaB Anspruch 13 
kann zu einer starken Abhangigkeit der Durchlassigkeit 
von einem bzw. mehreren Umweltparametern ftihren. In 
Verbindung mit den Stoffzungen kann hierbei auch der 
oben schon erwahnte Bimetall-Effekt ausgenutzt wer- 
den. 

[0021] Durch die Ausbildung gemaB Anspruch 14 
laBt sich ein steuerbar fiulddurchlassiges Textilmaterial 
relatlv preiswert herstellen. Dabei Ist die Material- 
Hauptlage bis auf die Offnungen in dieser im wesentli- 
chen fluidundurchlassig. Der Steuerfaden kann sich 
dann z.B. temperaturabhangig ausdehnen bzw. kann 
luftfeuchtigkeitsabhangig quellen, um die Offnungen zu 
verschlieBen. 

[0022] Die Ausgestaltung von Steuerelementen 
gemaB Anspruch 15 fuhrt dazu, daB sich der Durch- 
messer der Steuerfaden umweltparameterabhangig 
stark andert. Mann kann auch ein Gewebe ausschlieB- 
lich aus derartigen Steuerfaden aufbauen. Dann wer- 
den die Zwischenraume zwischen den Steuerfaden 
durch deren Durchmesseranderung verschlossen bzw. 
gebffnet, wodurch sich die Durchlassigkeit des Textil- 
materials andert. Alternativ ist es z.B. m6glich einen 
derartigen Steuerfaden durch Offnungen einer Material- 
Hauptlage hindurchzustecken (vgl. Anspruch 14), so 
daB diese Offnungen dann umweltparameterabhangig 
geoffnet bzw. verschlossen werden. 
[0023] Bei einer Ausbildung der Fasern gemaB 
Anspruch 16 wird wieder der Bimetall-Effekt ausge- 
nutzt, um Fasern zu verformen. 
[0024] Dies kann auch durch die Ausbildung der 
Faser gemaB Anspruch 17 geschehen. 
[0025] Bei der Ausbildung gemaB Anspruch 1 8 wird 
keine spezielle umweltparameterabhangige Eigen- 
schaft der Lackschicht ausgenutzt, sondern ihre 
abschirmende Wlrkung In Verbindung mit einem 
umweltparameterabhangigen Verhalten der Fasern. 
Damit steht eine Reihe anderer Materialien zur VerfQ- 
gung, die einer Faser eine umweltparameterabhangige 
Verformung verleihen. 

[0026] Die AusfQhrungsform gemaB Anspruch 19 
laBt sich mit herk6mmlicher Webtechnik, die AusfQh- 
rungsform gemaB Anspruch 20 mit herk6mmlicher 
Stricktechnik herstellen. Dabei k6nnen bei bekannten 
Strickmaschinen einige, z.B. die Halfte der zugefOhrten 
Faden aus umweltparamaterabhangigen und der Rest 
der Faden aus im wesentlichen urnweltparameterunab- 
hangigem Material bestehen. 

[0027] Ein Steuerelement gemaB Anspruch 21 hat 
bei gleicher Dimension eine von mult'rfilen Faden ver- 
schiedene temperatur- und feuchtigkeitsabhangtge 
Ausdehnung. 

[0028] Ein Textilmaterial gemaB Anspruch 22 zeich- 
net sich durch einen guten Tragekomfort aus. Wird nur 
ein Material verwendet, ist zudem sowohl die Herstel- 
lung des Textilmaterials vereinfacht, als auch das Pro- 
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blem auftretender elektrostatischer Aufladung redu2iert. 
[0029] Nachstehend wird die Erfindung anhand von 
AusfQhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die 
Zeichnung nSher erifiutert 
[0030] In dieser zeigen: 

Figur 1 eine stark vergrdBerte Aufsicht auf einen 
Ausschnitt einer textilen Stoffbahn mit 
darin eingeschnittenen Stoffzungen; 

Figur 2 einen Schnltt ISngs Linle ll-li von Figur 1 ; 

Figur 3 eine Aufsicht auf die Stoffbahn der Figur 
1, nachdem diese einer erh6hten Tempe- 
ratur ausgesetzt wurde; 

Figur 4 einen Schnitt l&ngs Linie IV-IV von Figur 3; 

Figur 5 eine zu den Figuren 2 bzw. 4 Shnliche 
Darstellung einer zur Stoffbahn der Figu- 
ren 1 bis 4 Shnlichen Stoffbahn; 

Figur 6 eine stark vergr&Berte Aufsicht eines Aus- 
schnitts einer textilen Stoffbahn nach 
einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung; 

Figur 7 einen Schnitt durch die Stoffbahn der 
Figur 6 in einer Mittenebene, die parallel 
zur Oberflfiche der Stoffbahn verl&uft; 

Figur 8 einen Schnitt gem&B Figur 7, bei dem die 
Stoffbahn der Figuren 6 und 7 auf eine 
erhfihte Temperatur gebracht wurde; . 

Figur 9 eine schematische und stark vergrdBerte 
Schnittansicht senkrecht zur Oberflache 
einer textilen Stoffbahn nach einer weite- 
ren Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Figur 10 eine stark vergrdBerte und teilweise auf- 
gebrochene Aufsicht eines Ausschnitts 
einer textilen Stoffbahn nach einer weite- 
ren AusfQhrungsform der Erfindung; 

Figur 1 1 einen Schnitt langs Linie Xi-XI von Figur 
10; 

Figur 12 einen Schnitt gem&B Figur 11, bei dem 
die Stoffbahn der Figuren 10 und 11 auf 
eine erhdhte Temperatur gebracht wurde; 

Figur 13 eine stark vergrdBerte Ansicht eines 
Fadens fur die Herstellung eines Gewe- 
bes; 

Figur 14 eine Ansicht des Fadens nach Figur 13 
bei einer niedrigeren Temperatur; 



Figur 15 eine nochmals vergrdBerte Ansicht eines 
Abschnitts einer einzelnen Faser, die Teil 
des FaserbOschels der Figuren 13 und 14 
ist; 

5 

Figur 16 einen Abschnitt einer Faser nach einer 
weiteren AusfQhrungsform der Erfindung; 

Figur 17: eine stark vergrdBerte Aufsicht eines 
w Gewebe-Ausschnitts einer textilen Stoff- 

bahn nach einer weiteren AusfQhrungs- 
form der Erfindung; 

Figur 18: eine Aufsicht auf die Stoffbahn der Figur 
15 17, nachdem diese einer erh&hten Tem- 

peratur ausgesetzt wurde; und 

Figur 19: einen Schnitt durch Figur 18 gem&B Linie 
XIX-XIX von Figur 18. 

20 

[0031] Die in der Zeichnung insgesamt mit dem 
Bezugszeichen 10 versehene textile Stoffbahn ist ein 
flachiges Gebilde aus einem TextHmaterial, das fur 
Fluids, Insbesondere Wasser und Wasserdampf 

25 schlecht durchlassig ist. Derartige im wesentlichen 
fluiddichte Textilmaterialien sind • z.B. Textilgewebe, 
deren Poren mit einem entsprechenden Fullmaterial; 
z.B. LeindifirniB, Acrylpolymere, Kupferoxidammoniak, 
Kautschuk oder Harze, verschlossen sind. 

30 [0032] Die Stoffbahn sowohl dieses als auch der 
folgenden Ausfuhrungsbeispiele kann, falls das Herstel- 
lungsverfahren nicht explizit erw&hnt wird, sowohl durch 
ein Strick- als auch durch ein Webverfahren hergestellt 
sein. Alternativ kann die Stoffbahn auch ein non-woven- 

35 fabric-Material sein, d.h. z.B. ein Filz, Vlies, Textilver- 
bundstoff oder auch eine Folie. 
[0033] Das in den Figuren 1 bis 4 gezeigte Textilma- 
terial Ist so beschaffen, daB es slch bei Temperaturer- 
h6hung unter der Wirkung einer hierdurch induzierten 

40 mechanischen Spannung biegt. Eine derartige mecha- 
nische Spannung wird z.B.; in Analogie zu einem Bime- 
tall, durch einen Verbund-Aufbau der Stoffbahn 10 aus 
zwei Schichten fl&chig miteinander verbundener Mate- 
rialien 11a, 11b (vgl. die AusschnittsvergroBerung der 

45 Fig. 4) mit unterschiedlichem Temperaturausdehnungs- 
koeffizienten erztelt. 

[0034] Der in Figur 1 gezeigte Ausschnitt der Stoff- 
bahn 10 weist vier Stoffzungen 12, 14, 16, 18 auf. Die 
Stoffzunge 16, die hier stellvertretend fOr die anderen, 

so gleich aufgebauten Stoffzungen 12, 14 und 18 
beschreiben wird, ist ein rechteckiger Stoffabschnitt, der 
an seinem in Figur 1 oberen Ende mit einer Stoff-Haupt- 
lage 20 der Stoffbahn 1 0 zusammenhajigt. Die drei ver- 
bleibenden Seiten der Stoffzunge 16 sind durch 

55 Schnittfiachen 22, 24 und 26 begrenzt. Die Stoffzunge 
16 ist durch einen im wesentlichen rechteckig-U-f6rmi- 
gen Schnitt bzw. Stanzvorgang, der in der Stoff-Haupt- 
lage 20 ausgefuhrt wurde, hergestellt worden, bei dem 
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in der Stoffzunge 16 die Schnittflfichen 22 bis 26 und in 
der Stoff-Hauptlage 20 eine insgesamt mit 27 bezeich- 
nete rechteckig-U-f6rmige Schnittflache entstanden ist. 
[0035] Wie in Kombination mit der Figur 2 ersicht- 
lich, steht die Schnittflache 24 Qberdie durch die Stoff- 
Hauptlage 20 definierte Oberflache der Stoffbahn 10 
hinaus. 

[0036] Ein solcher Uberstand hat seine Ursache 
darin, da(3 bei Stoffzungen ab einem gewissen GrdBen- 
verhSltnis zwischen Dicke und typlscher Ausdehnung 
der Stoffzunge bei relativ steifem Textilmaterial die aus 
der Stoff-Haupttage 20 einmal herausgehobene Stoff- 
zunge 12 aus sterischen GrOnden nicht mehr in die 
Stoff-Hauptlage zurOckglehen kann. Auch kann sich die 
Stoffzunge 12 bei dem oben erw&hnten Schnitt bzw. 
Stonzvorgang durch vorubergehendes Ankleben am 
Schneide- oder Stanzwerkzeug etwas langen, wodurch 
das Zuruckgleiten der Stoffzunge 12 in die Hauptlage 
20 ebenfalis erschwert bzw. verhindert wird. 
[0037] Die Schnittflache 24 der Stoffzunge 12 liegt 
in der Stellung der Fig. 1 und 2 mit den Sen n'rttf lichen 
22, 26 und der Unterseite 28 der Stoffzunge 16 an den 
diesen benachbarten Bereichen der Stoff-Hauptlage 20 
im wesentlichen dicht an. Dadurch ist in dieser gezeig- 
ten Stellung der Stoffzungen 12 bis 18 die Stoffbahn 10 
weitgehend fluiddicht. Hierbei werden Offnungen 30 bis 
36 verschlossen. Die Offnung 34 wird hier stellvertre- 
tend fur die gleich aufgebauten Offnungen 30, 32 und 
- 36 beschrieben. Sie ist begrenzt durch die Schnittflache 

27 der Stoff-Hauptlage 20 sowie durch die Unterseite 

28 der Stoffzunge 16. 

[0038] In den Figuren 3 und 4 ist die Stoffbahn 10 
der Figuren 1 und 2 bei e rh 6 hter Temperatur dargestellt. 
[0039] Bei Erhbhung der Temperatur des Textilma- 
terials der Stoffbahn 10 dehnt sich die Materialschicht 
11a des Verbundaufbaus der Stoffbahn 10 (vgl. Fig. 5) 
starker aus ais die Materialschicht 11b. Dadurch biegen 
sich die Stoffzungen 12 bis 18, die eine erste Art von 
Steuerelementen zur Steuerung der Fluiddurchlassig- 
keit in der Stoffbahn 10 vorgeben. Die Offnungen 30 bis 
36 der StoffHauptlage 20, die sich aufgrund einer nicht 
dargestellten Einfassung des Randes der Stoffbahn 10 
und aufgrund zusatzlicher auf die Stoff-Hauptlage 20 
stabilisierend einwirkender Kr&fte auch bei Temperatur- 
erhdhung kaum verbiegt, bilden eine zweite Art Steuer- 
element in der Stoffbahn 1 0. 

[0040] Als Resultat der TemperaturerhBhung ver- 
biegen sich die Stoffzungen 12 bis 18 insgesamt, und 
die Schnittflache 24 hebt sich von der Stoff-Hauptlage 
20 ab, wie aus Figur 4 ersichtlich. Die Stoffzungen 12 
bis 18 geben dabei die Offnungen 30 bis 36 je nach 
grBBe der Temperaturerhdhung mehr oder weniger frei. 
[0041] Die Freigabe der Offnungen 30 bis 36 
bewirkt, daB Fluid die Stoffbahn 10 durchqueren kann. 
[0042] Ein weiteres AusfOhrungsbeispiel, das zu 
dem der Figuren 1 bis 4 Shnlich ist, wird nun anhand 
von Figur 5 beschrieben. Die Materialbeschaffenheit 
des Textilmaterials und die Dimensionierung der Stoff- 



zungen sind so gew&hlt, daB sich die Stoffzungen 12 
bis 18 in die Stoff-Hauptlage 20 hinelnbewegen k6nnen. 
[0043] Elementen, die denen der Figuren 1 und 2 
entsprechen, tragen in der Figur 5 die gleichen Bezugs- 
5 zeichen und brauchen nicht nochmals detailliert 
beschrieben zu werden. 

[0044] Die Stoffzungen 16, 18 der Stoffbahn 10 der 
Figur 5 sind, wie diejenigen der Figuren 1 bis 4 durch im 
wesentlichen rechteckig-U-f6rmige Schnitte in der Stoff- 

w Hauptlage 20 entstanden. Anders als bei der Stoffbahn 
10 der Figuren 1 und 2 llegen die Stoffzungen 16, 18 In 
einem Temperaturbereich, bei dem keine mechani- 
schen Spannungen bzw. sonstigen thermisch induzier- 
ten Krafte wirken, so in der Stoff-Hauptlage 20, daB die 

15 Ober- bzw. Unterseiten der Stoffzungen 16, 18 mit den- 
jenigen der Stoff-Hauptlage 20 fluchten. Dabei liegen 
die SchnittflSchen 22 bis 26 der Stoffzungen 16, 18 der 
Schnittflache 27 der Stoff-Hauptlage 20 im wesentli- 
chen dicht gegenOber. 

20 [0045] Bei einer Temperaturerhdhung biegen sich 
die Stoffzungen 16, 18 der Figur 5, von der Oberflache 
der Stoff-Hauptlage 20 ab. Die Stoffbahn 10 ist dann 
durchlSssiger 

[0046] Durch die Wahl der Temperatur, bei der die 
25 Materialschichten 1 1 a, 1 1 b miteinander verbunden wer- 
den (Verbindungstemperatur), kann eine Fluid-Durch- 
lassigkeitscharakteristik der Stoffbahn 10 realisiert 
werden, bei der sich die Fluiddurchlassigkeit der Stoff- 
bahn 10 sowohl hin zu grbBeren als auch hin zu niedri- 
30 geren Temperaturen vergrdBert. Bei einer Abkuhlung 
unter die Verbindungstemperatur erfolgt ein Abheben 
der Stoffzungen 12 bis 18 in die entgegengesetzte 
Richtung als in den Figuren 2 und 4 bei der Temperatur- 
erhdhung gezeigt. Auch in diesem Falle werden die Off- 
35 nungen 30 bis 36 gedffnet, so daB Fluid die Stoffbahn 
10 durchdringen kann. 

[0047] Ist eine derartige Durch lassigkeitscharakte- 
ristlk mit Erhtthung der Durch l&sslgkeit unterhalb der 
Verbindungstemperatur nicht erwunscht, wird letztere 
40 so tief gewfihlt, daB sie von der Materialtemperatur 
beim Tragen der Textilie nicht so weit unterschritten 
wird, daB es zur Erhdhung der Durchl&ssigkeit auch bei 
tieferen Temperaturen als der Verbindungstemperatur 
kommt. 

45 [0048] Alternativ kann durch Anschlage, die in der 
Stoff-Hauptlage 20 fiir jede Stoffzunge vorgesehen 
sind, ein Durchbiegen der Stoffzunge nach derzweiten 
Seite (in Fig. 5 nach links) verhindert werden. Ein derar- 
tiger Anschlag kann z.B. schon durch die Schnittflache 

so 27 gegeben sein, wie in den Figuren 1 bis 4 gezeigt. 
[0049] Weitere Ausfuhrungsbeispiele sind in den 
Figuren 6 bis 18 beschrieben. Auch hier sind Elemente, 
die denjenigen der bereits beschriebenen Ausf Qhrungs- 
formen entsprechen, wieder mit denselben Bezugszei- 

55 chen bezeichnet. 

[0050] Der in Figur 6 gezeigte Ausschnitt einer 
Stoffbahn 10 hat eine Stoff-Hauptlage 20 aus einem 
fluiddichten Material mit relativ geringem thermischen 
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Ausdehnungskoeffizienten. Der gezeigte Ausschnitt 
weist vier L6cher 38 bis 44 auf. Efn Steuerfaden 46 ist 
durch die L6cher 38 bis 44 einer Zlck-Zack-Naht ver- 
gleichbar so hindurchgezogen, daB er durch jedes Loch 
38 bis 44 einmal hindurchtritt. 
[0051] Der Steuerfaden 46 ist aus einem fur Fluid 
schlecht oder nicht durchlfissigen Material hergesteilt 
und weist verglichen mit der Stoff-Hauptlage 20 einen 
hohen thermischen Ausdehungskoeffizienten auf. Der 
Steuerfaden 46 und die Offnungen 38 bis 44 bilden in 
diesem AusfOhrungsbelspie! die zwei Arten von Steuer- 
elementen, welche die FluiddurchlSssigkeit der Stoff- 
bahn 10 vorgeben. 

[0052] Die Schnittdarstellung der Figur 7 zeigt 
einen Schnitt durch die Mrttenebene der Stoffbahn 10 
der Figur 6. Der Durchrnesser des Steuerfadens 46 ist 
bei der Stoffbahn 10 in der Darstellung der Figuren 6 
und 7 kleiner als der Durchrnesser der Lbcher 38 bis 44. 
Daher verbleibt zwischen den R&ndern der L6cher 38 
bis 44 und der AuRenflSche des Steuerfadens 46 
jeweils ein im wesentlichen ringffirmigerZwischenraum. 
Der Abstand des Steuerfadens 46 von den Rdndern der 
Ldcher 38 bis 44 ist dabei so groB, daB Fluid, z.B. Was- 
ser oder Wasserdampf. durch den Zwischenraum hln- 
durchtreten kann. 

[0053] In der Figur 8 ist die Stoffbahn 10 der Figu- 
ren 6 und 7 bei erh6hter Temperatur dargesteltt. Der 
Steuerfaden 46 hat sich unter dem EinfluB der erhohten 
Temperatur ausgedehnt, so daB sich insbesondere sein 
Durchrnesser vergrbBert hat. Dadurch liegt die fiuBere 
MantelMche 48 des Steuerfadens 46 nun eng an den 
Rfindern der Offnungen 38 bis 44 an, so dafi diese im 
wesentlichen fluiddicht verschlossen sind. 
[0054] Eine weitere Ausfiihrungsform zeigt die 
Figur 9. Dort ist schematisch und stark vergrdBert ein 
Schnitt senkrecht zur Ebene einer Gewebe-Stoffbahn 
10 mit Gewebefasern 50 aus einem fluiddichten Textil- 
materlal mit geringem thermischen Ausdehnungskoeffi- 
zienten gezeigt. Die Schnittdarstellung zeigt im oberen 
Abschnitt die Stoffbahn 10 bei ca. 25° C. 
[0055] An der AuBenflSche 52 der Gewebefasern 
50 haftet, wie insbesondere der AusschnittsvergrdBe- 
rung der Fig. 9 zu entnehmen ist, uber ein Bindemittel 
53, das die AuBenflSche 52 der Gewebefasern 50 Ober- 
zieht, eine Vielzahl von Mikrokapseln 54. Diese werden 
imfeuchten Zustand des Bindemittels 53 auf die mit ihm 
beschichteten Gewebefasern 50 aufgeblasen. 
[0056] Die Mikrokapseln 54 umfassen jeweils eine 
HOIIe 56 aus elastischem Material sowie eine Fullung 
58 aus FlOssigkeit und Dampf einer Alkohol/Wassermi- 
schung. Die HQIIe ist fur den Kapseiinhalt undurchias- 
sig. 

[0057] Bei Temperaturerh6hung des Textilmateri- 
als, z.B. durch ErhShung der Umgebungstemperatur 
auf 35° C, steigt der Dampfdruck der Fullung 58, so daB 
die elastische HQIIe 56, fihnlich wie bei einem Luftbal- 
lon, ausgeweitet wird, sich also der Durchrnesser der 
Mikrokapsei 54 vergro* Bert. Aufgrund der Elastizitfit der 



Hulle 56 ist die vom Dampfdruck der FOIIung 58 abh§n- 
gige Vergr6Berung bzw. Verklelnerung der Mikrokap- 
seln 54 reversibel. 

[0058] Der Durchrnesser der Mikrokapseln 54 ist in 

5 der oberen Darstellung der Figur 9 klein gegenOber 
dem typischen Abstand der Gewebefasern 50. Fluid 
kann daher durch die zwischen den Gewebefasern 50 
verbleibenden Zwischenr&ume hindurchtreten und 
dadurch die Stoffbahn 10 passieren. 

io [0059] Im unteren Abschnitt der Figur 9 ist ein Aus- 
schnitt der Stoffbahn 10 bei ertiflhter Temperatur 
gezeigt. W&hrend sich die Ausdehnung der Gewebefa- 
sern 50 und auch die Ausdehnung der zwischen ihnen 
ausgebildeten Zwischenr&ume nicht wesentiich verSn- 

15 dert haben, hat der Durchrnesser der Mikrokapseln 54 
unter EinfluB der Temperatur deutlich (in der Darstel- 
lung um einen Faktor 3) zugenommen. Dadurch ist der 
Durchrnesser der Mikrokapseln 54 jetzt in der GrdBen- 
ordnung der Zwischenr&ume zwischen den Gewebefa- 

20 sern 50. Die durch diese ZwischenrSume verlaufenden 
Verbindungskanfile zwischen den OberflSchen der 
Stoffbahn 10 werden daher von den Mikrokapseln 54 
reduziert. Es ergibt sich eine bei steigender Temperatur 
immer wenigerfluiddurchlassige Stoffbahn 10. 

25 [0060] Eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung 
ist in den Figuren 10 bis 12 gezeigt. Hier ist die Stoff- 
bahn 10 aus zwei fiachig aufeinanderliegenden Stoff- 
bahn-Schichten 10a, 10b mit Stoff-Hauptlage n 20a t 20b 
aufgebaut, wobei die obenliegende Stoffbahn 10a 

30 bereichsweise weggebrochen 1st, so daB dort die dar- 
unter Hegende Stoffbahn 10b freigelegt ist. 
[0061 ] Die Stoff-Hauptlagen 20a, 20b bestehen aus 
fluidundurchl£ssigem Material mit vorzugsweise gerin- 
gem thermischen Ausdehnungskoeffizienten und sind 

35 uber in der Zeichnung nicht dargestellte SchweiBnahte 
an den R&ndern miteinanderverschweiBt Dadurch und 
durch Schwerkraft wird auf die Stoffbahnen 10a, 10b 
eine senkrecht zu ihren OberflSchen wirkende Kraft so 
ausgeObt, daB sie bei Fehlen weiterer Einwirkungen fia- 

40 chig aneinander anliegen, wie in Figur 1 1 gezeigt. 

[0062] Die Stoffbahn-Schicht 10b weist in quadrati- 
schem Raster a ngeordnete halbkugeif6rmtge Vertiefun- 
gen 60 auf, die z.B. durch Pr&gen mit einem 
entsprechend gestalteten Pragezylinder erzeugt sein 

45 kdnnen. In diesen Vertiefungen haften Mikrokapseln 54 
mittels eines Bindemittels 61, mit dem die Oberflfiche 
der Vertiefungen 60 Oberzogen wurde und auf das die 
Mikrokapseln 54 in feuchtem Zustand des Bindemittels 
aufgeblasen wurden. Die VerhSttnisse an der Grenz- 

so schicht zwischen einer Mikrokapsei 54 und der OberflS- 
che einer Vertiefung 60 sind dabei mit denen 
vergleichbar, die in der AusschnittsvergrdBerung des 
AusfQhrungsbeispiels von Fig. 9 dargesteltt sind. 
[0063] Die Mikrokapseln 54 liegen bei der relativ 

55 niedrigen Temperatur der Fig. 1 1 vollstfindig in den Ver- 
tiefungen 60. 

[0064] In Figur 12 ist die Stoffbahn 10 bei einer im 
Vergleich zur Figur 1 1 erhdhten Temperatur dargesteltt. 
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Unter dem EinfluB der Temperaturemdhung hat sich der 
Durchmesser der Mikrokapseln 54 aufgrund des erhdh- 
ten Dampfdrucks ihrer Gasfullung ca. verdreifacht Die 
so vergrdBerten Mikrokapseln 54 ragen nun Qber die 
Oberfiache der Stoffbahn-Schicht 10b hinaus und drOk- 
ken die beiden Stoffbahn-Schlchten 10a, 10b urn elne 
Strecke 62 auseinander. 

[0065] Wie der Rgur 10 zu entnehmen 1st, weisen 
die StoffbahnSchichten 10a, 10b Durchgangsoffnungen 
64a, 64b auf. Dabel sind die Durchgangsoffnungen 64a 
der Stoffbahn 1 0a gegenOber den DurchgangsBffnun- 
gen 64b der Stoffbahn 1 0b so versetzt, daB sie, wie aus 
der Aufsicht der Figur 10 ersichtlich, nicht Dberlappen. 
Die Vertiefungen 60 sind in quadratischem Raster fiqui- 
distant urn den Umfang der Durchgangsoffnungen 64b 
angeordnet. 

[0066] Die Funktion der in der Durchlassigkert steu- 
erbaren Stoffbahn 10 der Figuren 10 bis 12 ist folgen- 
dermaBen: 

[0067] Werden die Mikrokapseln 54 durch Tempe- 
raturerhdhung so vergrSBert, daB sie die Stoffbahn- 
Schichten 10a, 10b auseinanderdrOcken (z.B. Strecke 
62 in Figur 12), entsteht eine Vielzahl von Durchgangs- 
kanaien in der Stoffbahn 10, da nun die gegeneinander 
versetzten Durchgangsoffnungen 64a, 64b Qber die 
voneinander beabstandeten Stoffbahn- Schichten 10a, 
10b miteinander kommunizieren. Fluid kann dann durch 
die entstandenen Kanaie durch die Stoffbahn 10 hin- 
durchdringen. 

[0068] Beim AbkQhlen verkleinern sich die Mikro- 
kapseln 54 aufgrund des sich verringernden Dampf- 
drucks. Die Mikrokapseln 54 werden dann kleiner, 
entsprechend auch der Abstand zwischen den Stoff- 
bahn-Schichten 10a, 1 0b und damit auch die Durchlas- 
sigkeit der Stoffbahn 10. Haben sich die Mikrokapseln 
50 wieder in die Vertiefungen 60 zurQckgezogen, liegen 
die Stoffbahnen 10a, 10b wieder fiachig dicht aneinan- 
der an. 

[0069] Figur 14 zeigt einen Faden 66, der als Aus- 
gangsmaterial fur ein durch Temperatur in der Durchlas- 
sigkeit steuerbares Gewebe dienen kann oder auch als 
Alternative zum Steuerfaden 46 bei der Ausfuhrungs- 
form der Figuren 6 bis 8 eingesetzt werden kann. Der 
Faden 66 ist aus einer Vielzahl von einzelnen kurzen 
Fasern 68 aufgebaut, welche speziell modifizierte Ver- 
bund-Naturfasern oder aus undurchiassigem Synthetik- 
material hergestellte Verbundfasern sein konnen. 
[0070] Eine Detailansicht einer solchen Faser 68 
zeigt Figur 15. Sie weist eine Hauptfaser 70 sowie eine 
hierdQnnergezeigte Steuerfaser 72 auf. Die Hauptfaser 
70 und die Steuerfaser 72 sind in Langsrichtung mitein- 
ander verschweiBt. 

[0071] Die Steuerfaser 72 weist einen grdBeren 
Temperaturausdehnungskoeffizienten auf als die 
Hauptfaser 70. Bei der Temperatur, bei der die Hauptfa- 
ser 70 und die Steuerfaser 72 miteinander verschweiBt 
wurden, uben diese keine durch thermische Langenan- 
derung bedingten Krafte aufeinander aus, so daB eine 



insgesamt im wesentlichen gerade verlaufende Faser 
68 resultiert. Die so veriaufenden Fasern 68 bilden den 
im wesentlichen glatten Faden 66 der Fig. 14. 
[0072] Der lichte Durchmesser des Fadens 66 ist 

5 geringer als derjenige des in Figur 13 dargestellten 
Fadens 66, dessen Temperatur gegenQber derjenigen 
des Fadens 66 der Figur 14 erhdht ist. Dabei hat sich 
die Steuerfaser 72 insbesondere in Langsrichtung star- 
ker ausgedehnt als die Hauptfaser 70, so daB, ahnlich 

w wie bei elnem Bimetal!, elne KrQmmung der Faser 68 
entstanden ist. Die Folge Ist das in Fig. 13 gezelgte Auf- 
fasern des Fadens 66 mit einer VergrtiBerung des lich- 
ten Durchmessers. 

[0073] Ist er derart aufgefasert, verschlieBt der 
w Faden 66 in einem Gewebe starker die zwischen SchuB 
und Kette verbleibenden Zwischenr&ume bzw. dann, 
wenn er als Steuerfaden 46 nach den Figuren 6 bis 8 
eingesetzt wird, die dort in der Stoffbahn 10 vorliegen- 
den Offnungen 38 bis 44 so, daB eine vorher gut fluid- 
20 durchiassige Stoffbahn 10 weniger fluiddurchlfissig 
wird 

[0074] Im Falle einer gegenQber der SchweiBtem- 
peratur verringerten Temperatur zieht sich die Steuerfa- 
ser 72 starker zusammen als die Hauptfaser 70, 

25 wodurch ebenfalls eine Biegung der Faser 68 und ein 
Auffasern, wie in Fig. 13 dargestellt, erfolgt. 
[0075] Durch die Wahl der Temperatur, bei der 
Hauptfaden 70 und Steuerfaser 72 miteinander ver- 
schweiBt werden, kann also analog zur Durch lassigkeit- 

30 scharakteristik der miteinander verbundenen 
Materialschichten 1 1 a, 1 1 b der Figuren 1 bis 5 in einem 
vorgegebenen Temperatur-Arbeitsbereich bei Tempera- 
turerh6hung entweder eine Zunahme oder Abnahme 
der Fluid-Durchlassigkeit einer derartige Faden 66 auf- 

35 weisenden Stoffbahn 10 nach den Figuren 6 bis 8 reali- 
siert werden, je nachdem, ob die SchweiBtemperatur 
unter oder Qber dem Temperatur-Arbeitsbereich liegt. 
[0076] Elne weitere AusfOhrungsform einer Faser 
68 zeigt Figur 1 6. Die Faser 68 weist hierbei eine Haupt- 

40 faser 70 auf, die mit einer Lackschicht 74 versehen ist, 
die sich nur Qber einen Teil des Faserumfangs erstreckt. 
[0077] Das Material der Lackschicht 74 kann sich 
vom Material der Hauptfaser 70 durch seinen warme- 
ausdehungskoeffizienten unterscheiden. Man hat dann 

45 eine bimetaliahnliche Struktur, die auf Temperaturande- 
rungen anspricht. Das Material kann sich auch vom 
Material der Hauptfaser 70 durch sein Quellvermdgen 
in feuchter Umgebung unterscheiden. Man hat dann 
eine bimetaliahnliche Struktur, die auf Feuchtigkeitsan- 

50 derungen anspricht Das Material der Lackschicht 74 
kann auch nur einfach Feuchtigkeit sperren, so daB 
Feuchtigkeitsanderungen in der Umgebung in den 
abgedeckten Faserbereichen weniger zum Tragen kom- 
men als in nicht abgedeckten Bereichen, so daB man 

55- wieder feuchtigkeitsinduzierte Formanderungen der 
Hauptfaser 70 erhait. 

[0078] Die vorgenannten Effekte kdnnen auch kom- 
biniert verwendet werden, urn eine sowohl von der Tern- 
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peratur als auch von der Feuchtigkeit abhangige 
Durchiassigkeit einer Stoffbahn zu erzielen. 
[0079] Alternate kann die Lackschicht 74 auch Ober 
den Umfang der Hauptfaser 70 verteilt mit verschiede- 
ner Schichtstarke aufgetragen sein. Es resuttiert dann s 
ebenfalls ein temperatur- bzw. luftfeuchtigkeitsabhangi- 
ger Bimetalleffekt, wie in Zusamrnenhang mlt der Faser 
68 in den Figuren 13 bis 15 beschrieben. Die Lack- 
schicht 74 Obernimmt dabei die Rolle der Steuerfaser 
72. io 
[0080] Ein derartiger unglelchmaBlger Auftrag der 
Lackschicht 74 kann z.B. dadurch erzielt werden, daB 
die Hauptfasern 70 nach dem Eintauchen in einen flOs- 
sigen Lack in horizontaler Ausrichtung frei aufgehangt 
getrocknet werden, so daB sich der Lack unter Gravita- 15 
tionseinfluB bevorzugt an dem Mantelabschnitt der 
Hauptfaser 70 sammelt, der dem Boden zugewandt ist. 
Nach dem Trocknen der Lackschicht 74 resultiert dann 
eine Faser 68 mit einer einseitig st&rkeren Lackschicht 
74. Die temperatur- bzw. feuchtigkeitsabhSngigen Aus- 20 
dehnungseffekte der stSrkeren Lackschicht-Seite tiber- 
wiegen dann und fuhren zu dem oben beschriebenen 
Bimetall-Effekt. 

[0081] Bei einer weiteren AusfQhrungsform sind 
auch die Stoffzungen 12 bis 18 der Figuren 1 bis 5 mit 25 
einer derartigen Lackschicht versehen, so daB sie sich 
alternativ oder zusfitzlich zur temperaturabhSngigen 
Biegung auch abh&ngig von einer LuftfeuchtigkeitsSn- 
derung biegen und dadurch die Stoffbahn 10fluiddurch- 
lissig machen. 30 
[0082] Die Stoffbahn 10 der weiteren, in den Figu- 
ren 17 und 18 dargestellten AusfQhrungsform der Erfin- 
dung weist Kettfaden 80 und SchuBfSden 82 auf. 
[0083] Bei einer ersten Temperatur der Stoffbahn 
1 0, die in Figur 1 7 dargestellt ist, bilden die Kettfaden 80 35 
und die SchuBfaden 82 ein fOr Fiuid im wesentlichen 
dichtes Gewebe, wobei die jeweils zwischen zwei 
benachbarten Kettfaden 80 und zwei diese kreuzenden, 
ebenfalls benachbarten SchuBfaden 82 verbleibenden 
ZwischenrSume 86, die in der gezeigten Aufsicht im 40 
wesentlichen quadratisch sind, in der Darstellung der 
Figuren 17 und 18 ubertrieben groB gezeichnet sind. 
Die Stoffbahn 10 der Figur 17 ist som'rt im wesentlichen 
fluiddicht. 

[0084] Die Gruppe der SchuBfaden 82 umfaBt 45 
Steuer-SchuBfSden von denen in den Figuren 17 und 
1 8 ein Steuer-SchuBfaden 84 dargestellt ist. Dieser ist, 
im Gegensatz zu den Qbrigen dargestellten SchuBfa- 
den 82 und den Kettfaden 80 aus einem Material, das 
im wesentlichen unbeeinfluBt von einer Umweltparame- 50 
terdnderung ist. 

[0085] In Figur 18 ist die Stoffbahn 10 bei einer 
Temperatur dargestellt, die gegenuber derjenigen der 
Figur 17 erh6ht ist. Durch diese Temperaturerh6hung 
hat sich der Steuer-SchuBfaden 84 gegenOber den 55 
anderen Faden in seiner Lange gedehnt. Dadurch bildet 
der Steuer-SchuBfaden 84 im Gewebe der Stoffbahn 1 0 
jeweils zwischen zwei Kettfaden 80, die zu beiden Sei- 



ten eines dritten Kettfadens 80 angeordnet sind, 
Schlaufen 88 aus, die noppenartig von der Ebene der 
Stoffbahn 10 abstehen. Der Schnittdarstellung von 
Figur 19 Ist zu entnehmen,' daB sich die Schlaufen 88 
des veriangerten Steuer-SchuBfadens 84 abwechselnd 
nach oben und nach unten erstrecken. Dadurch, daB 
die Schlaufen 88 nicht mehr direkt auf den Kettfaden 80 
aufliegen, sondern zwischen Kettfaden 80 und Steuer- 
faden 84 im Bereich der Schlaufen 88 ein Abstand ver- 
bleibt, vergroBert sich die Fluid-Durchiassigke'rt der 
Stoffbahn in der Umgebung der Zwischenrfiume 86 in 
der Nachbarschaft der Schlaufen 88. Die Stoffbahn ist 
dann bei der in Figur 18 dargestellten Temperatur fluid- 
durchiassig. 

[0086] Die Lflngung des Steuer-SchuBfadens 84 
kann alternativ oder zusatzlich durch Quellen bei erhfih- 
ter Luftfeuchtigkeit geschehen. 

[0087] Der Steuerfaden 46, die Faser 68 oder der 
Steuerfaden 84 k6nnen als monofile Kunststoffaser 
ausgefOhrt sein. Monofile Fasern unterscheiden sich 
sowohl in ihrem Temperatur- als auch in ihrem Quellver- 
halten von mult'rfilen Fasern. Dieser Unterschied ISBt 
sich naturlich auch analog ausnutzen, indem die Steu- 
erfaden aus mult'rfilen und das restliche Textilmaterial 
aus monofilen Fasern hergestellt sind. 
[0088] Das Textilmaterial kann auch als Stretch- 
Stoff ausgefuhrt sein. Durch die Texturierung von Syn- 
thetik-Fasern oder durch ein analoges Verfahren, z.B. 
fur Baumwolle, kdnnen dabei verschiedene umweltpa- 
rameterabhangige Ausdehnungskoeffizienten erzielt 
werden. 

[0089] Ist die Stoffbahn 10 ein Strickstoff, so kdn- 
nen Steuerfaden nach Art des Steuerfadens 84 einge- 
strickt werden, indem bei einer Strickmaschine, die z.B. 
gleichzeitig 24 Faden zur Herstellung des Strickstoffs 
verstrickt, einige, z.B. funf dieser 24 Faden als Steuer- 
faden ausgefuhrt sind, d.h. aus einem Material beste- 
hen, dessen Ausdehnungskoeffizlent 

umweltparameterabhangig ist. 

[0090] Oben stehend wurde die steuerbare Durch- 
lassigkeit von Stoffbahnen als Fluid-Durchiassigkeit 
beschrieben. Es versteht sich daB damit zugleich auch 
andere Durchiassigkeiten mit erfaBt sind, z.B. die 
Durchiassigkeit fQr Licht. Man kann so z.B. Sonnense- 
gel oder dergleichen herstellen, die unabhangig von der 
Intensitat der Sonne eine vorgegebene Helligkeit unter 
dem Sonnensegel gewahrleisten. 

Patentanspruche 

1 . Fiachiges Textilmaterial, insbesondere zur Verwen- 
dung als Bekleidungs-, Einlage-, oder Vliesstoff, mit 
einer Ober- und einer Unterseite, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es die Durchiassigkeit des Textilma- 
terials steuemde Elemente (30 bis 36, 1 2 bis 1 8; 38 
bis 44, 46; 50, 54; 64, 54; 84) aufweist, die durch 
mindestens einen Umweltparameter verformbar 
sind. 



8 



15 



EP 1 054 095 A2 



16 



2. Textilmaterial nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es Paare zusammenarbeitender 
erster (12 bis 1 8; 46; 54; 84) und zweiter (30 bis 36; 
38 bis 44; 50; 64; 86) Steuerelemente umfaBt, wel- 
che gegeneinander durch den Umweltparameter 5 
verformbar sind, um einen Durchgang mehr Oder 
weniger freizugeben bzw. zu schlieBen. 

3. Textilmaterial nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die ersten (46; 54) und zwei- w 
ten (38 bis 44; 50; 64) Steuerelemente aus unter- 
schiedlichem Material bestehen. 

4. Textilmaterial nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die ersten (12 bis 18; 46; 54) is 
und zweiten (30 bis 36; 38 bis 44; 50; 64) Steuer- 
elemente unterschiedlich geformt sind. 

5. Textilmaterial nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Steu- 20 
erelemente (12 bis 18; 54; 68) zwei miteinander 
verbundene Lagen (11a, 11b; 56, 58; 70, 72; 70, 

74) aus Materialien aufweisen, die sich in ihrer von 
dem Umweltparameter abh§ngigen Ausdehnung 
unterscheiden. 25 

6. Textilmaterial nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die Steu- 
erelemente Kapseln/Mikrokapseln (54) aufweisen 

mit elastischer Hulle (56) und einer FOIiung (58), 30 
deren Volumen sich bei Temperaturfinderung 
Sndert. 

7. Textilmaterial nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die FQIIung (58) der Kapseln/Mikro- 35 
kapseln (54) eine FIQssigkeit mit einer 
Siedetemperatur zwischen 20 bis 50° C, vorzugs- 
weise etwa 30° C ist. 

8. Textilmaterial nach Anspruch 6 oder 7, dadurch <o 
gekennzeichnet, daB die Kapseln/Mikrokapseln 
(54) Ober ein Bindemittel (53) mit Fasern (50) des 
Material verbunden sind. 

9. Textilmaterial nach einem der vorhergehenden as 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB unter 
den Steuerelementen gegeneinander versetzte 
Offnungen (64) sind, die in zwei Materiallagen (20a, 
20b) ausgebildet sind, die zwischen einer fldchig 
ubereinanderliegenden Sperrstellung und einer so 
. beabstandeten DurchlaBstellung bewegbar sind. 

10. Textilmaterial nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zwei Materiallagen (20a, 20b) 
bereichsweise miteinander verbunden, z.B. ver- 55 
schweiBt sind. 

11. Textilmaterial nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 



gekennzeichnet, daB die Relativbewegung der 
Materiallagen (20a, 20b) bewerkstelligende Kap- 
seln/Mikrokapseln (54) in Vertiefungen (60) ange- 
ordnet sind, die in mindestens einer der beiden 
Materiallagen (20a, 20b) vorgesehen sind. 

12. Textilmaterial nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kapseln/Mikro- 
kapseln (54) in einem aufgeweiteten Zustand die 
Zwlschenrfiume eines Fasergewebes, welches 
durch elne Vielzahl von vorzugsweise flulddurch- 
l&ssigen Gewebefasern (50) gebildet ist, im 
wesentlichen ausfOllen. 

13. Textilmaterial nach einem der Anspruche 2 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB unter den ersten 
Steuerelementen Materialzungen (12 bis 18) sind, 
welche mit die zweiten Steuerelemente bildenden 
Offnungen (30 bis 36) einer Material-Hauptlage 
(20) zusammenarbeiten, wobei die Materialzungen 
(12 bis 18) so bemessen sind, daB durch sie die 
Offnungen (30 bis 36) dann verschlossen sind, 
wenn die Materialzungen (12 bis 18) im wesentli- 
chen gestreckt sind. 

14. Textilmaterial nach einem der AnsprQche 2 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB unter den ersten 
Steuerelementen SteuerfSden (46; 66) sind, die 
sich durch Offnungen (38 bis 44) einer Material- 
Hauptlage (20) erstrecken. 

15. Textilmaterial nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB unter den Steuerele- 
menten Steuerfaden (66) mit einer Vielzahl von 
Fasern (68) sind, wobei mindestens ein Teil der 
Fasern (68) eine von dem mindestens einen 
Umweltparameter abh&ngige Verformung aufweist. 

16. Textilmaterial nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fasern (68), die eine von dem 
mindestens einem Umweltparameter abh&ngige 
Verformung aufweisen, jeweils mindestens zwei 
Faserelemente (70, 72; 70, 74) umfassen, die in 
LSngsrichtung miteinander verbunden sind und 
sich in ihrer von dem Umweltparameter abhSngigen 
L&ngenausdehnung unterscheiden. 

17. Textilmaterial nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das eine Fadenelement eine Lack- 
schicht (74) ist, deren Stfirke in Umfangsrichtung 
der Faser (68) variiert 

18. Textilmaterial nach einem der Anspruche 15 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fasern (68) ein 
auf einen Umweltparameter ansprechendes Mate- 
rial aufweisen und auf ihrer Mantelflfiche ein Sperr- 
schicht (74) tragen, deren Stfirke in 
Umfangsrichtung der Faser (68) variiert und welche 
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das Fasermaterial zumindest teilweise gegen den 
Umweftparameter abschirmt 

19. Textilmaterial nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB es ein 5 
Gewebe aus KettfSden (80) und SchuBf&den (82) 
aufweist, das zumindest bereichsweise SteuerfS- 
den (84) umfaBt, deren LSnge sich abh&ngig von 
mindestens einem Umweltparameter Sndert. 

w 

20. Textilmaterial nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dafB es 
zumindest abschnittsweise aus einem Strickstoff 
besteht, in den Steuerf&den eingestrickt sind, deren 
L&nge sich abh&ngig von mindestens einem 15 
Umweltparameter Sndert 

21. Textilmaterial nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB minde- 
stens ein Teil der Steuerelemente (46; 68; 84) als 20 
monofile Kunststoff&den ausgefuhrt ist. 

22. Textilmaterial nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein weiterer Teil der Steuerelemente 
(80, 82) als multifile Kunststoff&den ausgefuhrt ist, 25 
wobei die multifiien und die monofilen Kunststoff§- 
den vorzugsweise aus dem gleichen Material 
bestehen. 



10 



EP 1 054 095 A2 




11 



EP 1 054 095 A2 




EP 1 054 095 A2 




13 



EP 1 054 095 A2 




14 



EP 1 054 095 A2 




EP 1 054 095 A2 




16 



EP 1 054 095 A2 




17 



(19) 



J 



Europdisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



(12) 



(ID EP1 054 095 A3 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



(88) Veroffentlichungstag A3: 

03.03.2004 Patentblatt 2004/10 

(43) Veroffentlichungstag A2: 

22.1 1 .2000 Patentblatt 2000/47 

(21) Anrneldenummer: 00106794.1 

(22) Anmeldetag: 30.03.2000 



(51) mt CI 7: A41 D 27/28, A41 D 31/00, 
D06M 23/12, D03D 15/04, 
D02G 3/22 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: Tebbe, Gerold 


AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU 


98000 Monte Carlo (MC) 


MC NL PT SE 


Benannte Erstreckungsstaaten: 


(74) Vertreter: Ostertag, Reinhard et al 


AL LT LV MK RO SI 


Patentanwalte 




Dr. Ulrlch Ostertag 


(30) Prioritat: 21.05.1999 DE 19923575 


Dr. Reinhard Ostertag 




Elbenweg 10 


(71) Anmelder: Deotexls Inc. 


70597 Stuttgart (DE) 


New York, N.Y. 10022-4838 (US) 





(54) Flachiges Textilmaterial 

(57) Ein flachiges Textilmaterial (1 0) hat eine Ober- 
und eine Unterseite und dient insbesondere zur Ver- 
wendung als Bekleidungsstoff. Zur Steuerung der 
Durchlassigkeit des Textitmaterials (1 0) sind Steuerele- 
mente (34, 36; 16,18) vorgesehen, die durch einen Um- 
weltparameter verformbar sind. Medien, deren Durch- 



lassigkeit so gesteuert wird, sind z.B. Fluids Oder Licht. 
Als Urnweltparameter kommen z.B. die Temperatur 
oder die Luftfeuchtigkeit in Frage. Dadurch sind z.B. 
Textilmaterialien realisierbar, deren Atmungsaktivitat 
mit der Korpertemperatur des Benutzers steigt. 



CO 
< 

o 
o 



Q. 
LU 



Printed by Jouvo, 75001 PARIS (FR) 



EP 1 054 095 A3 



Europaisches 
Patentamt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



Nummer der Anmddung 

EP 00 10 6794 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 




Kniegnrfc 


Kennzeichnunq des Documents mlt Angabe, sowelt erforderllch, 
der maligeblichen l ene 


BetrWt 
Anspruch 


KLASSJFIKATION OER 
ANMELDUNG (tntCI.7) 


X 


W0 97 42026 A (SECR DEFENCE BRIT ; ELTON 
STUART FREDERICK (GB); RUSSELL DERRICK AR) 
13. November 1997 (1997-11-13) 
* Selte 1, letzter Absatz - Selte 5, 
letzter Absatz; Anspriiche 1-13; 
Abbildungen 1-3C * 


1,2,10, 
15 


A41D27/28 
A41D31/00 
D06M23/12 
D03D15/04 
D02G3/22 


X 


W0 99 05926 A (GORE ENTERPRISE HOLDINGS 
iNuj 11. reDruar iyyy vi?yy~u<:~ii ) 

* Seite 3, Zeile 10 - Selte 5, Absatz 1 * 

* Seite 6, Zeile 20 - Seite 11, letzter 
Absatz; Anspriiche 1-26; Abbildungen 1-5B * 


1.2,10 




X 


US 5 181 287 A (JUN-JIE YANG) 
26. Januar 1993 (1993-01-26) 
* das ganze Dokument * 


1,2 




X 


DE 196 19 858 A (AHLERS H0RST D0Z DR ING 
HABIL) 20. November 1997 (1997-11-20) 
* Spalte 1, Absatz 3 - Absatz 4 * 


1,2 






* Spalte 2, Absatz 4; Anspruch * 




RECHERCKIERTE 
SACHGEBIETE (lnt.CI.7) 


X 
A 


US 5 722 482 A (BUCKLEY THERESA M) 
3. Marz 1998 (1998-03-03) 

* Spalte 3, letzter Absatz - Spalte 8, 
Zeile 24 * 

* Spalte 19, letzter Absatz - Spalte 21, 
MDsatz c, Hnsprucne i,?,iu, addi igungen 
1-15 * 


1 

6,7 


A41D 
D06M 
D03D 
D02G 


X 


US 5 637 389 A (BRYANT YVONNE G ET AL) 

10. Jun1 1997 (1997-06-10) 

* Seite 3, letzter Absatz - Selte 7, 

Absatz 1; Anspriiche 1,4-6; Abbildungen 1-8 

* 


1,7 




Der vorliegende Recherchenberfcht wurde fUr alle Patentanspruche erstellt 







DEN HAAG 



Abschluldatuni dor Rachmthe 

14. Januar 2004 



PiOtai 

Gamier, F 



KATtGORlE DERGENANNTEN DOKUMENTE 

X . von besondarer Bedeulung al'ein be(raclite( 

Y . von besonderer Bedeulung in Vorblndung mil emer 

enderen VfirOftfiHiicriiingdfir^foen K«tegorie 
A ■ technobglscher Hinmrgnmd 
0 . ntentsrtinWcha Oflenharung 
P : 2wfccnonlUeratur 



1 : der Eriindiing zugmnda llegende Treorien oder Grundsatze 
E : ailercs Palcnldokumunt. das jcdoch orst am odor 
nach dem Anmeidedatum var&flenttichl worden est 
D . in der Anrneldung angatuhrtes Dokument 
I. : aus andaren Gninden ftngefrthrtes Ookumeni 

A : Mlfgtfed der gJeWJcn PaienffamlUe.iihfireJnafrnmcndes 
Dokument 



2 



EP 1 054 095 A3 



Europ&isches 
Patentamt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



Mummer der AnmeMung 

EP 00 10 6794 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Kate pone 



Kennzeichriung des Documents mit AnQabe. soweit erfordarilch. 
der maBgebtichen Telle 



Betrilti 
Anspruch 



KLASSIFIKATTON DER 
ANMELPUNG (lntCI.7) 



US 5 695 871 A (SINCLAIR COLIN SAMUEL ET 
AL) 9. Dezember 1997 (1997-12-09) 
* Spalte 2, Absatz 2 - Spalte 3, Absatz 2; 
Anspruche 1-3,12,13 * 



1,6,12 



RECHERCHIERTE 
SACHGEBIETE <lnt,CI.7> 



Der vorliegende Recherchenbericht wurde fur alle Paten tanspruche erstelll 



Rocnercnorwrt 

DEN HAAG 



Abscniufidafum der ficchcrcrio 

" 14. Januar 2004 



Prufef 

Gamier, F 



KATEGORIK OFR GENANNTFN DOKUMFNTF. 

K : von besonderer Bedemung ailem oetracntei 

V • von besonderar RedGUhmg in Vefflinflung mil elner 

andoran Vefftflenllrchiinnriorcefton Kalogorle 
A : icchnotoflisrJier Hinlergrund 
O : rochisctviftlicne Often ban; r,g 
P : ZimschenWeralur 



T ctet Ertindung zugrunfle I* genu* Theufien odar GrurnfctAtze 
E : aneres Patfintdokurnem, das Jedoch erst am Oder 
nach oem An mewed alum verbftenuichi wot den si 
D ' in der Anmeldung angel uhrles Document 
L : airs anderen Grfmden anrjafOhrles DokumaiM 

& : Miiglied der gleichen Paienlfarnilie.iibefeinstimmendes 
DokumenJ 



3 



EP 1 054 095 A3 



ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT 

USER DIE EUROPAISCHE PATENT ANMELDUNG NR. EP 00 10 6794 



In diesem Anhang sind die Mitgliedei der Paten rtamilien der im obengenannten euiopfllsJien Recherchenberlcm angeluhrlen 
Pater.tdokumante angegeben. 

De Angaben Ober die Famiiienmiigiieder emsprechert dem Stand der Datel das Ewopasenen Paientamts am 
Dese Angaben tfenen nur zur Unterrlchtung und ertolgen ohne Gewahr. 

14-01-2004 



im Reeherchenbericm 
angetiihrtes PatentdoKument 



Datum der 
Vertiffenmchung 



Mltglied(er) der 
Potentlamllie 



Datum der 
VerOflenllichung 



WO 9742026 



WO 9905926 



13-11-1997 



11-02-1999 



GB 
DE 
DE 
EP 
WO 
6B 
JP 
US 



2312644 A 
69709919 Dl 
69709919 T2 
0900138 Al 
9742026 Al 
2328401 
2000511595 T 
2001008821 Al 



A ,B 



AU 
WO 



8678398 A 
9905926 Al 



05-11-1997 
28-02-2002 
22-08-2002 
10-03-1999 
13-11-1997 
24-02-1999 
05-09-2000 
19-07-2001 



22-02-1999 
11-02-1999 



US 5181287 A 26-01-1993 KEINE 



DE 19619858 A 20-11-1997 DE 19619858 Al 20-11-1997 



US 5722482 


A 03-03-1998 


US 


6004662 A 


21-12-1999 






US 


6319599 Bl 


20-11-2001 






US 


6464672 Bl 


15-10-2002 






US 


2002164473 Al 


07-11-2002 






US 


2002164474 Al 


07-11-2002 






AU 


4678293 A 


14-02-1994 






WO 


9402257 A2 


03-02-1994 






US 


6183855 Bl 


06-02-2001 


US 5637389 


A, 10-06-1997 


us 


5499460 A 


19-03-1996 






AT 


183897 T 


15-09-1999 






AU 


3737493 A 


03-09-1993 






DE 


69326238 Dl 


07-10-1999 






DE 


69326238 T2 


10-02-2000 






DK 


630195 T3 


27-03-2000 






EP 


0630195 Al 


28-12-1994 






ES 


2135469 T3 


01-11-1999 






GR 


3031797 T3 


29-02-2000 






W0 


9315625 Al 


19-08-1993 


US 5695871 


A 09-12-1997 


AT 


158362 T 


15-10-1997 






AU 


6853994 A 


03-01-1995 






DE 


69405747 Dl 


23-10-1997 






DE 


69405747 T2 


19-02-1998 






OK 


705368 T3 


04-05-1998 






EP 


0705368 Al 


10-04-1996 






FI 


955893 A 


07-02-1996 






WO 


9429525 Al 


22-12-1994 






JP 


8512098 T 


17-12-1996 



Fur ndhere Einzelhelten zu diesem Anhang : siehe Amtsblattdes EuropSlschen Patenlamts, Nr. 12/82 



4 



